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線性滑軌系列
一. 前言
線性滑軌為一種滾動導引，藉由鋼珠、滾柱在滑塊與滑軌間作無限滾動循環，負載平台能沿著滑軌輕易以高

精度作線性運動。與傳統的滑動導引相較，滾動導引的摩擦係數可降低至原來的1/50，由於起動的摩擦力大

大減少，相對的較少無效運動發生，故能輕易達到μm級進給及定位。再加上滑塊與滑軌間的束制單元設計，

使得線性滑軌可同時承受上下左右等各方向的負荷。

二. 線性滑軌特點

1. 定位精度高

使用線性滑軌作為線性導引時，由於線性滑軌的摩擦方式為滾動摩擦，動摩擦力與靜摩擦力的差距變得很

小，即使在微量進給時也不會有打滑現象，因此可以實現定位精度。

2. 低摩擦阻力能長時間維持精度

傳統的滑動導引，無可避免的會因油膜逆流作用造成平台運動不良，因而運動時潤滑不充分，導致運行的

軌道接觸面磨損而影響精度，線性滑軌的滾動摩擦阻力可減小滑動導軌摩擦阻力，摩擦接觸面磨耗最低，

因此可以長時間維持行走精度。

3. 可承受四方向的負荷

由於特線性滑軌特殊的束制結構設計，可同時承受徑向、反徑向與褀方向的負荷，並保持其行走精度，同

時可以輕易的藉由施于預壓與增加滑塊數量，就可以提高剛性與負荷能力。

4.  適合高速化應用

摩擦阻力小的特性，對設備的驅動馬力需求低，節省能源效果大，尤其運動磨耗小，溫昇效應低，可同時

實現機械小型化與高速化的需求。

5. 組裝容易並具互換性

組裝時在銑削或研磨床台上滑軌的安裝面上，以一定的組裝步驟ȷ將滑軌、滑塊分別以特定扭力固定在機

台上，即能重現線性滑軌的加工精密度，可降低傳統鏟花加工的時間與成本。線性滑軌具有互換性，可分

別更換滑塊或滑軌在同型號上，同時又保持相同的順暢度與精密度。

三. 線性滑軌的配置

線性滑軌能承受四方向負荷，因此可以根據機台結構與工作負荷方向配置線性滑軌組。
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四. 滑軌安裝

1. 線性滑軌的安裝

線性滑軌必須根據機台使用狀況，如受振動、衝擊力的程度，要求的行走精度及機台限制而設定其安裝方式。

2. 基準軌與從動軌

當非互換型線性滑軌配對使用時，需注意基準軌與動軌之差異。基準軌側邊基準面精度較從動軌高，可作為

床台安裝承靠面。

3. 安裝步驟

五. 線性滑軌潤滑

線性滑軌若沒有適當的進行給予潤滑，滾動部分的摩擦就會增加，長期的使用下來會成為縮短壽命的主要原因。

潤滑劑提供以下幾種作用：

1. 減少滾動部分的摩擦、防止燒傷並降低磨損。

2. 再滾動的面與面之間形成油膜，可延長滾動疲勞壽命。

3. 防止生銹。
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六. 預壓力

1. 預壓力定義
預壓力是預先給與鋼珠負荷力，亦即加大鋼珠直徑，利用鋼珠與珠道之間負向間隙給與預壓，此舉能提高線

性滑軌的剛性及消除間隙，提高預壓力可增加線性滑軌剛性。但小規格建議選用輕預壓以下預壓，以避免因

預壓選用過重降低其使用壽命。

2. 預壓等級分為
輕預壓、中預壓、重預壓、超重預壓

3. 預壓等級的選用

線性滑軌的使用，應根據不同的使用條件來選擇最合適的預壓等級，選用的基準參考表

預壓等級 適 用 條 件 設 備 名 稱

輕預壓 負荷方向一定，振動、衝擊力小，2軸並列使用的裝置。

精度要求不高，但要求滑動阻力小的設備。

一般工業機械XY軸、自動門窗加

工機、焊接機、各種材料供給裝

置、數控雕銑機、裝訂機械等…。

中預壓 有懸臂負荷或力矩作用的裝置。單軸使用的設備

輕負荷且要求精度的設備。

工業用機器人、各種高速材料供給

裝置、NC車床、印刷線路板的打

孔機、測定器、精密XY平台等…。

重預壓 要求高剛性，且振動、衝擊力大的設備。

高負荷、重切削的機床等…。

機械加工中心、NC車床、銑床、

立式或橫式鏜床、刀具導向部、工

作機械Z軸等…。

超重預壓 要求更高剛性，且振動、衝擊力大的設備。

超高負荷、超重切削的機床等…。

機械加工中心、NC車床、銑床、

立式或橫式鏜床、刀具導向部、工

作機械Z軸等…。

七. 線性滑軌的精度

線性滑軌的精度可分為行走平行度、高度(H)及寬度(W2)的尺寸容許誤差。滑軌單軸使用或在同平面使用複

數軸時，規範各個滑塊組合高凹度與寬度成對相互差。

高度的成對相互差 ( △H )

是指組合在同平面上的各個滑塊的高度尺寸(H)的最大值與

最小值之差。

寬度的成對相互差 ( △W2 )

是指裝在單之滑軌上的每個滑塊與滑軌基準面之間的寬度

(W2)尺寸的最大值與最小值之差。

1. 各型號精度分為

普通級( N )、高級( H )、精密級( P )、精密級( SP )與超高精密級( UP )五個等級。

2. 行走平行度

是指將滑軌以螺栓固定在基準面上，使滑塊在滑軌全長上運行時，滑塊與滑軌基準面之間的平行度誤差。
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3. 精度等級選用

各種設備使用的線性滑軌精度選用基準參考

分  類 設 備 名 稱 精 密 等 級

N H P SP UP

機  床

機械加工中心 ● ● 

車床 ● ● 

銑床 ● ● 

鏜床 ● ● 

磨床 ● 

放電加工機 ● ● ● 

沖壓機械 ● ● 

雷射加工機 ● ● ● 

木工機 ● ● ● 

NC鑽床 ● ● 

攻牙中心 ● ● 

自動換刀系統 ● 

線切割機 ● ● 

砂輪修整裝置 ● ● 

輕型數控銑床 ● 

工 業 用 機 器 人
直交座標型 ● ● ● 

圓柱座標型 ● ● 

半 導 體 製 造 設 備

針測機 ● ● 

打線機 ● ● 

電子零件插件機 ● ● 

印刷電路板鑽孔機 ● ● ● 

其 他 機 器

射出成型機 ● ● 

三次元量測機 ● ● 

搬運設備  ● ● 

XY工作台 ● ● ● 

焊接機 ● ● 

醫療設備 ● ● 

量測設備 ● ● ● 
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八. 產品系列

1. 滾珠線性滑軌

此系列線性滑軌，為四列式單圓弧牙型接觸線性滑軌，同時整合最佳化結構設計之超重負荷精密線性滑軌，

相較於其他線性滑軌提昇了負荷與剛性能力；具備四方向等負載特色、及自動調心的功能，可吸收安裝面的

裝配物差，得到高精度的訴求。

特點

( 1 ) 自動調心能力

       來自圓弧溝槽的組合，在安裝的時候，藉由鋼珠的彈性變形及接觸點的轉移，即使安裝面多少有些 

偏差， 也能被線軌滑塊內部吸收，產生自動調心能力之效果而得到高精度穩定的平滑運動。

( 2 ) 具有互換性

       線性滑軌尺寸維持在一定水準內，且滑塊有保持器的設計以防止剛珠脫落，因此部分系列精度距可

互換

       性。

( 3 ) 所有方向皆具有高剛性

       運用四列式圓弧溝槽，配合四列鋼珠等45度之接觸角度，讓剛珠達到理想的兩點接觸構造，能承受

來自四方向的負荷；在必要時更可施加預壓以提高剛性。

本體結構

應用範圍

磨床、銑床、車床、鑽床、綜合加工機、放電加工機、搪床、線切割機、精密量測儀器、木工機器、搬運機

器、運送裝置等…。

規格說明

此系列分為非互換性與互換性兩種線性滑軌，兩者規格尺寸相同，主要差異點在於互換性滑塊、滑軌可單出

互換使用，較便利，但其組合精度無法達到非互換性型之精度，對不需要配對安裝線性滑軌而言是很好的選

擇。
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2. 低組裝式滾珠線性滑軌

特點

使用四列鋼珠承受負荷設計，使其具備高剛性、高負荷的特性，同時具備四方向等負載特色、及自動調心的

功能，可吸收安裝面的裝配誤差，得到高精度的訴求：加上降低組合高度及縮短滑塊長度，非常適合高速自

動化自動化產業機械及空間要求的小型設備使用。

滑塊上有設鋼珠保持器以防止鋼珠脫落，此設計不僅方便安裝，當取下滑塊時亦不會有鋼珠脫落的情形發生，

且精度允許下具備互換性。

本體結構

應用範圍

產業自動化機器、半導體機器、雷射雕刻機、包裝機器。

規格說明

此系列分為非互換性與互換性兩種線性滑軌，兩者規格尺寸相同，主要差異點在於互換性滑塊、滑軌可單出

互換使用，較便利，但其組合精度無法達到非互換性型之精度，對不需要配對安裝線性滑軌而言是很好的選

擇。

3. 微小型線性滑軌(互換型、非互換型)

特點

( 1 ) 體積小、輕量化，特別適合小型化設備使用

( 2 ) 滑塊、滑軌材料為不銹鋼。不銹鋼材質之線性滑軌，包含滑軌、滑塊及其他金屬配件如鋼珠、保持器

等，皆使用不銹鋼材質，具備防銹的特性。

( 3 ) 採用四點接觸設計，可承受各方向負荷，具備剛性強，精度高等特性。

( 4 ) 有鋼珠保持器設計，在精度允許下具備互換性。

本體結構

應用範圍

印表機、機器手臂、電子儀器設備、半導體設備。

規格說明

非互換型及互換型兩種線性滑軌，兩者規格尺寸相同，主要差異點在於互換性型之滑塊、滑軌可單出互換使

用，較便利，但其組合精度無法達到非互換型之精度，對不需要配對安裝線性滑軌而言是很好的選擇。
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4. 滾柱式線性滑軌

特點

此系列線性滑軌以滾柱型滾動體取代了鋼珠，為實現超高剛性與超重負荷能力而設計；透過滾動體與滑軌與

滑塊的線接觸方式，讓滾動體在承受高負荷時僅僅形成微量的彈性變形，更藉由45度的接觸角度的設計，讓

整體線性滑軌達到四方向等高剛性、等高負荷能力的特性表現。透過高剛性的實現，可大幅提升加工精度，

達到高精度的訴求；由於超重負荷的特性，進而延長線性滑軌的使用壽命。非常適合高速自動化產業機器及

高剛性需求的設備使用。

本體結構

應用範圍

CNC加工機、重切屑加工機、CNC磨床、射出成型機、放電加工機、線切割機、大型龍門機床等…。

規格說明

為確保線性滑軌的組合精度達到高精密等級，此系列線性滑軌目前提供非互換性線性滑軌，暫不提供互換性

線性滑軌。

九. 使用條件設定
1. 應用之設備

2. 內部空間限制

3. 精度要求

4. 剛性要求

5. 負荷方式

6. 行程

7. 運行速度、加速度

8. 使用環境
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